绍兴文理学院2005学年第二学期

 生物科学 专业 03 级《细胞生物学》期末试卷（B）

标准答案及评分标准

一、选择题（每小题2分，共50分，正确答案1至多个，多选和少选均不得分，答案请写到答题卡上）
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二、简答题（共25分，每小题5分）

1．如何提高光学显微镜的分辨能力? 

1) 增大镜口率；

2) 使用波长较短的光线；

3) 增大介质折射率。

2．原癌基因激活的机制有哪些？ 

1) 点突变：点突变使基因产物的活性显著提高，对细胞增殖的刺激也增强，从而导致癌症；
2) DNA重排：由于染色体易位，原癌基因处于活跃转录基因强启动子的下游而产生过度表达。如Burkitt淋巴瘤和浆细胞瘤；
3) 启动子或增强子插入：某些病毒基因组不含v-onc，但含有启动子、增强子等调控成分，插入c-onc的上游，导致基因过度表达；
4) 基因扩增：如前髓细胞性白血病细胞系中，c-myc扩增8-32倍；
5) 原癌基因的低甲基化：致癌物使原癌基因的甲基化程度降低而导致癌症。

3．什么是电镜冰冻蚀刻（freeze-etching）技术

1) 亦称冰冻断裂（freeze-fracture）；
2) 标本置于干冰或液氮中，进行冰冻。然后用冷刀骤然将标本断开，升温后，冰在真空条件下迅即升华，暴露出了断裂面的结构，称为蚀刻。蚀刻后，再向断裂面上喷涂一层蒸汽碳和铂。然后将组织溶掉，把金属薄膜剥下来，此膜即为复膜。复膜显示出了标本蚀刻面的形态，可置于电镜下观察。电镜下的影像即代表标本中细胞断裂面处的结构。

4．细胞周期可分为哪4个期？

1) G1期(gap1)：指从有丝分裂完成到期DNA复制之前的间隙时间；

2) S期(synthesis phase)：指DNA复制的时期，只有在这一时期H3-TDR才能掺入新合成的DNA中；

3) G2期(gap2)：指DNA复制完成到有丝分裂开始之前的一段时间；

4) M期又称D期(mitosis or division)：细胞分裂开始到结束。

5．哪些蛋白质需要在内质网上合成？ 

1) 向细胞外分泌的蛋白、如抗体、激素；

2) 膜蛋白，并且决定膜蛋白在膜中的排列方式；

3) 需要与其它细胞组合严格分开的酶，如溶酶体的各种水解酶；

4) 需要进行修饰的蛋白，如糖蛋白。
三、论述题（25分，可以从不同的角度论述，答案仅供参考）
1．论述生物膜（包括质膜和内膜）在细胞生命活动中的重要性（15分）。
论点：质膜（plasma membrane）包在细胞外面，又称细胞膜（cell membrane）。围绕各种细胞器的膜，称为细胞内膜。质膜和内膜在起源、结构和化学组成的等方面具有相似性，故总称为生物膜（biomembrane）。生物膜是细胞进行生命活动的重要物质基础，细胞的能量转换、蛋白质合成、物质运输、信息传递、细胞运动等都与生物膜有密切关系（6分）。

主要论据：

1) 质膜为细胞的生命活动提供相对稳定的内环境；选择性的物质运输，包括代谢底物的输入与代谢产物的排出；提供细胞识别位点，并完成细胞内外信息的跨膜传递；为多种酶提供结合位点，使酶促反应高效而有序地进行；介导细胞与细胞、细胞与基质之间的连接，构成组织；参与形成具有不同功能的细胞表面特化结构（3分）；
2) 细胞内膜系统指在结构，功能或发生上相关的细胞内膜形成的细胞结构，包括核被膜、内质网、高尔基体及其形成的溶酶体和分泌泡等，以及其它细胞器如线粒体，质体和过氧化物酶体等膜包围的细胞器（3分）；
3) 内膜系统形成了一种胞内网络结构，其功能主要在于两个方面：其一是扩大膜的总面积，为酶提供附着的支架，如脂肪代谢、氧化磷酸化相关的酶都结合在细胞膜上。其二是将细胞内部区分为不同的功能区域，保证各种生化反应所需的独特的环境（3分）。

2．为什么说细胞生物学是二十一世纪生物技术发展的支撑学科（10分）？
论点：生物技术是利用生物反应器为人类服务的技术，生物技术的发展离不开对细胞结构和功能的深入研究，因此细胞生物学是二十一世纪生物技术发展的支撑学科（3分）。
主要论据：
1) 细胞生物学是研究细胞的结构、功能和生活史的一门科学，从显微、超微和分子三个层次探索细胞与生命活动的关系（2分）；
2) 正如原子是物理性质的最小单位，分子是化学性质的最小单位，细胞是生命的基本单位。因此，对细胞的深入研究是揭开生命奥秘、利用生物资源和征服疾病的关键（2分）；
3) 细胞生物学在如下领域内的发现将为生物技术带来新的发展动力。①对干细胞生长和分化的控制机制的认识或许会带来治疗应用方面的重大突破；②对遗传基因和生化途径调控机制的认识将催生更先进的遗传修饰方法；③理解细胞感知环境的机理会有助于研发具有广泛应用前景的生物传感器；④了解细胞骨架和分子马达的协同工作机制将很可能在下半个世纪中引领纳米技术的生物应用（3分）。 
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