绍兴文理学院2005学年第二学期

 生物科学 专业 03 级《细胞生物学》期末试卷（A）

标准答案及评分标准

一、选择题（每小题2分，共50分，正确答案1至多个，多选和少选均不得分，答案请写到答题卡上）
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二、简答题（共25分，每小题5分）

1．主动运输的能量来源有哪些途径？

1) 协同运输中的离子梯度动力，如小肠对葡萄糖的吸收；

2) ATP驱动的泵通过水解ATP获得能量，如钠钾泵；
3) 光驱动的泵利用光能运输物质，见于细菌。

2．生物膜的基本结构特征是什么？ 

1) 磷脂分子以疏水尾部相对，极性头部朝外，形成磷脂双分子层，组成生物膜的基本骨架；
2) 蛋白分子以不同的方式镶嵌在脂双层分子中或结合在其表面，蛋白具有方向性和分布的不对称性；
3) 生物膜具有流动性。

3．细胞内蛋白质的分选运输途径主要有那些？ 

1) 门控运输（gated transport）：如核孔可以选择性的运输大分子物质和RNP复合体，并且允许小分子物质自由进出细胞核；
2) 跨膜运输（transmembrane transport）：蛋白质通过跨膜通道进入目的地。如细胞质中合成的蛋白质在信号序列的引导下，通过线粒体上的转位因子，以解折叠的线性分子进入线粒体；
3) 膜泡运输（vesicular transport）：蛋白质被选择性地包装成运输小泡，定向转运到靶细胞器。如内质网向高尔基体的物质运输，高尔基体分泌形成溶酶体，细胞摄入某些营养物质或激素，都属于这种运输方式。
4．简述核小体结构模型

1) 每个核小体单位包括约200bp的DNA、一个组蛋白核心和一个H1；
2) 由H1A、H2B、H3、H4各两分子形成八聚体，构成核心颗粒；
3) DNA分子以左手螺旋缠绕在核心颗粒表面，每圈80bp，共1.75圈，约146bp，两端被H1锁合；
4) 相邻核心颗粒之间为一段60bp的连接线DNA。
5．让M期的细胞与间期的细胞融合，诱导间期细胞产生PCC，请描述各时期PCC的形态及形成原因。

1) G1期PCC为单线状，因DNA未复制；
2) S期PCC为粉末状，这与DNA由多个部位开始复制有关；
3) G2期PCC为双线染色体，说明DNA复制已完成。

三、论述题（25分，可以从不同的角度论述，答案仅供参考）
1. 论述细胞骨架在细胞生命活动中的重要性（15分）。

论点：细胞骨架是细胞生命活动的基础物质，细胞的许多生命活动都离不开细胞骨架的动态变化（5分）。

主要论据：

1) 细胞骨架由微丝（microfilament）、微管（microtubule）和中间纤维（intemediate filament）构成（2分）；
2) 微丝确定细胞表面特征，形成应力纤维，使细胞能够运动和收缩，参与细胞分裂，细胞内的物质运输（2分）；
3) 微管确定膜性细胞器（membrane-enclosed organelle）的位置，作为膜泡运输的导轨，参与细胞分裂，参与鞭毛的运动（2分）；
4) 微丝和微管功能的实现与其动态结构有关，用药物破坏微丝和微管的组装或去组装均会破坏其功能（2分）；
5) 中间纤维使细胞具有张力和抗剪切力（2分）。
2. 根据线粒体的结构和行为特点分析线粒体的起源（10分）。

论点：线粒体的结构和行为类似于细菌，大量的证据表明线粒体起源于细胞内共生的好氧细菌，这就是所谓的内共生学说（3分）。

主要论据：

1) 是双层膜包围的细胞器，具有环状的DNA，就像一个原核细胞（3分）；
2) DNA序列与现存的α-变形菌相似（1分）；
3) 核糖体为70S型，对细菌蛋白质合成抑制剂氯霉素敏感，对细胞质蛋白合成抑制剂放线菌酮不敏感，蛋白质合成的起始氨酰基tRNA是N-甲酰甲硫氨酰（1分）；
4) RNA聚合酶可被利福平、链霉素等抗生素所抑制（1分）；
5) 除以上证据外，最近几年通过比较原核生物、古细菌与真核生物的基因组结构、代谢特点、酶和细胞色素的结构特点取得了一系列证据支持内共生学说（1分）。
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