2004年细胞生物学考试题A卷答案及评分标准

一、选择题（每小题2分，共50分，正确答案1至多个，多选和少选均不得分，答案请写到答题卡上）
	序号
	题目
	答案
	章节

	1. 
	减数分裂是谁发现的    
A. O. Hertwig

B. E. van Beneden

C. W. Flemming

D. E. Strasburger
	B
	01

	2. 
	荧光显微镜以紫外线为光源，通常采用落射式照明，是因为    
A. 如采用柯勒式照明，紫外线会伤害人的眼睛

B. 紫外线穿透能力较弱

C. 紫外线可通过镜筒中安装的双向反光镜
	B
	02

	3. 
	能以水为电子供体，进行光合作用的有

A. 光合细菌

B. 蓝藻（蓝细菌）

C. 被子植物

D. 蕨类
	BCD
	03

	4. 
	用磷脂酶处理完整的人类红细胞，以下哪种膜脂容易被降解    ，这是因为它们主要分布于脂双层的    

A. 磷脂酰胆碱，PC

B. 磷脂酰乙醇胺，PE

C. 磷脂酰丝氨酸，PS
D. 双磷脂酰甘油，DPG

E. 外小叶

F. 内小叶
	AE
	04

	5. 
	许多细胞器的膜上具有质子泵，用以维持细胞器内部的酸性环境，以下哪一种细胞器内的pH值低于显著细胞质的pH值    
A. 溶酶体

B. 内体

C. 植物液泡

D. 线粒体膜间隙

E. 内囊体腔
	ABCE
	05

	6. 
	以下哪些运输途径是COPⅠ衣被参与的    
A. 质膜→内体

B. 高尔基体→溶酶体

C. 高尔基体→内质网

D. 内质网→高尔基体
	C
	06

	7. 
	高尔基体上进行O-连接的糖基化，糖链可连接在以下哪些氨基酸残基上    
A. 丝氨酸 (serine)

B. 苏氨酸 (threonine)

C. 脯氨酸 (proline)

D. 羟脯氨酸 (hydroxyproline)
	ABD
	06

	8. 
	信号识别颗粒（signal recognition particle，SRP）是一种    
A. 核糖核蛋白(ribonucleoprotein)

B. 糖蛋白(glycoprotein)

C. 脂蛋白(lipoprotein)

D. 热休克蛋白（hsp）
	A
	06

	9. 
	叠氮钠可抑制以下部位的电子传递    

A. NADH→CoQ 

B. Cyt b→Cyt c1
C. 细胞色素氧化酶→O2。

D. cyt c→CuA
	C
	07

	10. 
	类囊体膜上电子传递的方向为    
A. PSI → PSII → NADP+
B. PSI → NADP+ → PSII

C. PSI → PSII → H2O
D. PSII → PSI → NADP+
	D
	07

	11. 
	在cAMP信号途径中，G蛋白的直接效应酶是    
A. 蛋白激酶A

B. 腺苷酸环化酶
C. 蛋白激酶C
	B
	08

	12. 
	PKC以非活性形式分布于细胞溶质中，当细胞之中的哪一种离子浓度升高时，PKC转位到质膜内表面    
A. 镁离子

B. 钙离子

C. 钾离子

D. 钠离子 
	B
	08

	13. 
	动物细胞纤毛中的骨架结构和马达蛋白分别为    
A. 微丝

B. 微管

C. Myosin

D. Kinesin

E. Dynein
	BE
	09

	14. 
	中间纤维之所以没有极性是因为其    
A. 单体不具有极性

B. 二聚体不具有极性

C. 三聚体不具有极性

D. 四聚体不具有极性
	D
	09

	15. 
	基膜是由细胞外基质特化而成的结构，其成分除entactin/nodigen、perlecan、decorin外，主要有    
A. 层粘连蛋白

B. Ⅳ型胶原

C. 弹性蛋白

D. 纤粘连蛋白
	AB
	10

	16. 
	桥粒（desmosome）存在于承受强拉力的组织中，如皮肤、口腔、食管等处的复层鳞状上皮细胞之间和心肌中，桥粒处连接的胞内骨架成分为    ，其细胞粘附分子属于    

A. 微丝

B. 微管

C. 中间纤维

D. 整合素

E. 选择素

F. 钙粘素
	CF
	11

	17. 
	以下哪些组件与核内蛋白的输出有关    
A. Ran-GTP
B. Importin

C. Exportin

D. NES
	ACD
	12

	18. 
	非组蛋白    
A. 又称序列特异性DNA结合蛋白
B. 属酸性蛋白质
C. 属碱性蛋白
D. 只在S期合成
	AB
	12

	19. 
	不分裂细胞，指不可逆地脱离细胞周期，不再分裂的细胞，又称终端细胞，如    
A. 神经细胞

B. 肌肉细胞

C. 肝细胞

D. 骨髓细胞
	AB
	13

	20. 
	以下哪些药物可以抑制动物细胞的胞质分裂    
A. 秋水仙素

B. 紫杉酚

C. 细胞松弛素

D. 微管蛋白抗体

E. 肌动蛋白抗体
F. 肌球蛋白抗体
	CEF
	13

	21. 
	核膜解体发生于    
A. 细线期（leptotene）
B. 合线期（zygotene）
C. 粗线期（pachytene）
D. 双线期（diplotene）
E. 终变期（diakinesis）
	E
	13

	22. 
	将MPF注射到G1期的细胞内，则G1期细胞的染色体开始    
A. 解旋

B. 凝缩

C. 复制

D. 粉末化
	B
	13

	23. 
	在酵母中称start点，在哺乳动物中称R点(restriction point)的细胞周期检验点（check point）是    
A. G1/S检验点

B. S期检验点

C. G2/M检验点

D. 中-后期检验点
	A
	13

	24. 
	罗氏病毒（Rous’s sarcoma virus, RSV）能引起鸡肉瘤，其基因组中的v-onc是src，编码一种    
A. 受体酪氨酸激酶

B. 胞质酪氨酸激酶

C. 丝氨酸/苏氨酸激酶

D. 磷脂酶
	B
	14

	25. 
	在胚胎发育过程中，一部分细胞影响相邻细胞向一定方向分化的作用称为    
A. 分化抑制

B. 胚胎诱导

C. 细胞数量效应
	B
	15


二、简答题（共25分）

	1. 
	什么是电镜负染技术（4分）

1 就是用重金属盐如磷钨酸或醋酸双氧铀对铺展在载网上的样品进行染色；（2分）

2 吸去染料，样品干燥后，样品凹陷处铺了一薄层重金属盐，而凸的出地方则没有染料沉积，从而出现负染效果。（2分）
	02

	2. 
	什么是蛋白质感染因子（prion）？（4分）
是一种变异的蛋白质，可引起同类蛋白质发生构象改变，从而使变异蛋白数量增多，在细胞中积累，引起细胞病变，所以也叫朊病毒。（2分）

羊瘙痒病、疯牛病、人类克雅二氏症等都是由蛋白质感染因子引起的。（2分）
	03

	3. 
	主动运输的能量来源有哪些途径？请举例说明（6分）。

1 离子梯度，如小肠对葡萄糖的吸收伴随着钠离子的进入，而钠离子又会被钠钾泵排出细胞外；（2分）
2 水解ATP，如钠钾泵、氢钾泵等等；（2分）
3 光能，如细菌质膜中具有光驱动的质子泵。（2分）
	05

	4. 
	什么是细胞周期，可分为哪4个阶段（6分）？
细胞周期指由细胞分裂结束到下一次细胞分裂结束所经历的过程，所需的时间叫细胞周期时间。可分为四个阶段：（2分）

1 G1期(gap1)：指从有丝分裂完成到期DNA复制之前的间隙时间；（1分）
2 S期(synthesis phase)：指DNA复制的时期，只有在这一时期H3-TDR才能掺入新合成的DNA中；（1分）
3 G2期(gap2)：指DNA复制完成到有丝分裂开始之前的一段时间；（1分）

4 M期又称D期(mitosis or division)：细胞分裂开始到结束。（1分）
	13

	5. 
	细胞内蛋白质的分选运输途径主要有那些？

1. 门控运输（gated transport）：如核孔可以选择性的运输大分子物质和RNP复合体，并且允许小分子物质自由进出细胞核。（1分）
2. 跨膜运输（transmembrane transport）：蛋白质通过跨膜通道进入目的地。如细胞质中合成的蛋白质在信号序列的引导下，通过线粒体上的转位因子，以解折叠的线性分子进入线粒体。（2分）
3. 膜泡运输（vesicular transport）：蛋白质被选择性地包装成运输小泡，定向转运到靶细胞器。如内质网向高尔基体的物质运输、高尔基体分泌形成溶酶体、细胞摄入某些营养物质或激素，都属于这种运输方式。（2分）
	06


三、论述题（25分）

1、2003年10月，美国科学家彼得·阿格雷（Peter Agre）和罗德里克·麦金农（Roderick MacKinnon ），分别因对细胞膜水通道，离子通道结构和机理研究而获诺贝尔化学奖。请谈谈什么是水通道？什么是离子通道，有哪些类型？在生命活动中有什么重要作用？ 
水通道具有选择性的让水分子通过的特性。目前在人类细胞中已发现的此类蛋白至少有11种，被命名为水通道蛋白（Aquaporin，AQP）。
离子通道是衡跨质膜的亲水性通道，允许适当大小的离子顺浓度梯度通过，分为四类：配体门通道（ligand gated channel）、电位门通道（voltage gated channel）、环核苷酸门通道（Cyclic Nucleotide-Gated Ion Channels）和机械门通道（mechanosensitive channel）。

答题要求在讲清楚基本概念的基础上，谈谈这些通道在生命活动中的意义，如渗透调节、物质运输、信号发放等等。
基本概念占10分，这些通道的生物学意义占10分
2、你认为细胞衰老的原因可能由哪些？请具体谈谈你比较了解的方面（10分）。
代谢废物积累
大分子交联

自由基的攻击
体细胞突变
DNA损伤修复学说

细胞有限分裂学说，“Hayflick”极限

重复基因失活

衰老基因学说

只要对其中两种可能的机理有详细的描述，即可得8分。
